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re:Invent 2023 で発表されたゲノミクス領域に
おける最新事例および関連サービスのご紹介
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⾃⼰紹介

⿃⽻ 祐輔
アマゾンウェブサービスジャパン
ソリューションアーキテクト
製薬企業を中⼼にクラウド活⽤に関する技術的な
ご⽀援を提供しています。

好きな AWSサービス
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AWS HealthOmics
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ゲノミクス領域におけるよくある課題

シーケンサ ゲノムデータ
ストレージ

解析環境
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ゲノミクス領域におけるよくある課題

増加し続けるゲノムデータに
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オミクス解析処理実⾏環境の
設定管理が複雑で研究者のニーズに

スピーディーに対応できない

シーケンサ ゲノムデータ
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解析環境
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アジェンダ

1. ゲノムデータのクラウドへの移⾏
§ Caris Life Sciences 様: 25 PB のゲノムデータをクラウドへ移⾏

2. AWS 上でのゲノム解析処理の実⾏
§ AWS HealthOmicsとは
§ Amgen 様: AWS HealthOmicsの活⽤によるイノベーション
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Caris Life Sciences様: 25 PB のゲノムデータをクラウド移⾏
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https://www.youtube.com/watch?v=IPEsJ5UtwS8

https://d1.awsstatic.com/events/Summits/reinvent2023/NTA213_0-to-25-PB-in-one-year.pdf

Caris Life Sciences様 事例

https://www.youtube.com/watch?v=IPEsJ5UtwS8
https://d1.awsstatic.com/events/Summits/reinvent2023/NTA213_0-to-25-PB-in-one-year.pdf
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Caris Life Sciences様: 29 PB のゲノムデータをクラウド移⾏

https://www.youtube.com/watch?v=IPEsJ5UtwS8

https://d1.awsstatic.com/events/Summits/reinvent2023/NTA213_0-to-25-PB-in-one-year.pdf

Caris Life Sciences様 事例

https://www.youtube.com/watch?v=IPEsJ5UtwS8
https://d1.awsstatic.com/events/Summits/reinvent2023/NTA213_0-to-25-PB-in-one-year.pdf
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ゲノムデータの定常的な増加により課題が顕在化
• 1⽇に数百TBのゲノムデータがシーケンスされる
ことも
§ 新しいシーケンスデータの保管やデータサイエンティスト

が作業を⾏うためのオンプレミス環境のストレージ容量が
限られている

§ データ退避先のテープライブラリも限界を迎えつつあった
– 32のドライブ/約6000のテープを管理しながらのデータ管理

は複雑に

• データサイエンティストがデータにアクセスする
のに時間がかかる
§ 必要なコホートデータを取得するのに数週間かかる事態

11

Caris Life Sciences様 事例
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AWS のソリューションの採⽤

• Amazon S3
§ 適切なストレージクラスを使うことで迅速なアクセスと費⽤対効果を両⽴

• AWS DataSync
§ ログ記録、データ検証を含むマネージドな転送機能を提供

• Amazon Athena
§ S3 インベントリへのクエリにより様々なデータファイルの場所を把握

• AWS Control Tower
§ 適切な⼈が適切な操作を⾏えるようランディングゾーンを提供
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Caris Life Sciences様 事例
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プロジェクトを通して実現したこと

• データ連携によるイノベーションの実現
§ 社内: 適切な⼈々が適切な時に適切なデータにアクセスできるようにして、
研究開発の能⼒を向上させ、患者の命を救う

§ 社外: 主要な製薬会社や学術機関と協⼒し最⾼⽔準の治療法を開発
• コスト削減

§ オンプレミスのデータセンターや研究所のインフラへの⽀出の削減
• スケーラビリティ

§ ITリソースが患者サンプルの受け⼊れや患者の命を救う活動においてボトル
ネックにならないようにスケールさせることができる
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Caris Life Sciences様 事例
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アジェンダ

1. ゲノムデータのクラウドへの移⾏
§ Caris Life Sciences 様: 25 PB のゲノムデータをクラウドへ移⾏

2. AWS 上でのゲノム解析処理の実⾏
§ AWS HealthOmicsとは
§ Amgen 様: AWS HealthOmicsの活⽤によるイノベーション
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Amgen様: AWS HealthOmics活⽤によるイノベーション
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https://www.youtube.com/watch?v=Cwo83c4xvPQ

https://d1.awsstatic.com/events/Summits/reinvent2023/AIM215_Omics-innovation-with-AWS-HealthOmics-Amgens-path-to-faster-results.pdf

Amgen様 事例

https://www.youtube.com/watch?v=Cwo83c4xvPQ
https://d1.awsstatic.com/events/Summits/reinvent2023/AIM215_Omics-innovation-with-AWS-HealthOmics-Amgens-path-to-faster-results.pdf
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AWS HealthOmics
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プロダクションレディーなオミクス解析環境をフルマネージドで迅速に提供

マルチオミックスと
マルチモーダル分析

集団ゲノム解析レベル
の規模に対応

フルマネージドな
バイオインフォマティクス

計算環境

組み込みのセキュリティ、
プライバシー、
コンプライアンス

(HIPAA 適格)

• 過去10年間にAWSがGenomics England, Stanford, Philips, AstraZeneca, Illumina, DNA nexus
などのお客様と取り組んだゲノミクス関係の活動の知⾒に基づいて設計されている

• 一般利用開始。米国東部（バージニア北部）、欧州（アイルランド）、欧州（ロンドン）、欧州（フ
ランクフルト）、アジアパシフィック（シンガポール）にて
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AWS HealthOmics全体像

Reference/Sequence
Store

…

Variant/Annotation
Store

オミクスデータの保存 オミクスデータの 2 次解析 オミクスデータの 3 次解析と
マルチモーダル解析

HealthOmics Storage HealthOmics Workflow HealthOmics Analytics

3 つの主要コンポーネントから構成
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HealthOmicsワークフローに事前定義ワークフローが追加
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Omics Workflows
プライベートワークフロー 

Bring your own
Ready2Run ワークフロー

Hosted

出力ファイル用
S3 Bucket 

NextflowWDL

1-API Call
Workflow

Workflow RunS3 や Omics Storage
からの入力

指定した計算リソース毎の課金

ソフトウェア 
Docker コンテナ ワークフロースクリプ

ト

実行毎の課金

1-API Call
S3 や Omics Storage からの入力

AlphaFold ESMFold

nf-core

New!
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AWS HealthOmics Webapp の公開
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GitHub - aws-samples/amazon-omics-webapp-integrations
https://github.com/aws-samples/amazon-omics-webapp-integrations

• バイオインフォマティクスに関わるバイオ
インフォマティシャンやリサーチャーのた
めのウェブアプリ

• AWS HealthOmics ワークフローをウェブ
アプリから操作可能

• 実⾏中のワークフローのステータスを
チャートとテーブルで視覚化

• aws-samplesにオープンソースとして提供

https://github.com/aws-samples/amazon-omics-webapp-integrations
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Amgen 様の従来の計算環境における課題

従来ソリューションの課題
• パイプライン利⽤のために情報システム部⾨との連携が必要
• 研究者がトラブルシューティングや各タスクを追跡することが困難
• 各利⽤者は使いたいツールに応じて計算環境を独⾃カスタマイズすることに

20

Amgen様 事例
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差別化に繋がる業務に注⼒するために HealthOmicsを採⽤

HealthOmics ワークフローのポイント
• 1 つの場所で全てのワークフローを保存・管理することができる
• Nextflow をサポート、かつ別のワークフロー⾔語 (WDL等) に切り替えられる柔軟性
• 従来できなかったようなスケーラビリティと安定性が⼿に⼊る

21

Amgen様 事例
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体感した AWS HealthOmics活⽤のメリット
• 研究者がセルフサービスでパイプラインを実⾏できるように
• 最⼤ 40-60% の TCO コスト削減を実現
• 従来と⽐べ同等もしくはより速い実⾏時間
• ジョブ実⾏データの透明性: トラブルシューティングが容易、他システムとの連携も可能に

22

Amgen様 事例
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Nextflow nf-core の活⽤
nf-core: コミュニティの努⼒により、ベストプラ
クティスに基づいた様々なデータタイプのバイオ
インフォマティクス分析パイプラインを公開

“nf-coreをお勧めします。素晴らしいコミュニ
ティリソースです。 あなたの労⼒を軽減し、⾏っ
ていることがそのデータを⾒る有効な⽅法である
という⾃信を⾼めてくれます。”

“私が Nextflow について知っていることは全て
AWS HealthOmics活⽤の過程で学んだものです。
興味はあるものの Nextflow 開発者ではない⽅が
いたら、学ぶことはそれほど難しくないことをお
伝えします。”

23

Amgen様 事例
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nf-core パイプライン活⽤の現状とこれから
• 既に5つのnf-coreパイ
プラインをAWS 
HealthOmics上に実装

• 約1週間かかる解析作
業が1⽇程度に短縮

• nf-coreの他のパイプ
ラインや独⾃のカスタ
ムパイプラインの30
以上を移⾏することを
予定

24

Amgen様 事例
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本セッションのまとめ

• ゲノミクス領域において AWS を活⽤することで、ITリソースの調整ではな
く、ビジネスの差別化に繋がる業務にフォーカスできる
• Caris Life Sciences 様: 増え続けるテープドライブとディスク容量の調整業務からの開放

• Amgen様: スケーラブルな解析計算環境を研究者がセルフサービスで利⽤できるように

25

増加し続けるゲ
ノムデータに
オンプレミスの
ストレージの
拡張が間に合わ

ない

オミクス解析処理
実⾏環境の

設定管理が複雑で
研究者のニーズに
スピーディーに対
応できない

シーケンサ ゲノムデータ
ストレージ

解析環境

→ クラウドへの移⾏ → AWS HealthOmics の活⽤
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シーケンサ

AWS Snow Family

オンプレミス環境

DataSync 
Agent

郵送

Amazon Genomics CLI

AWS ParallelCluster

Local 
Storage
Server 

(NFS/SMB)

AWS DataSync

Internet / VPN
専用線等

解析環境 (HPC)

Amazon S3

AWS Glue Amazon Athena

解析環境 (AI/ML)解析環境 (BigData/Analytics)

ゲノムデータストレージ

AWS Cloud

AWS HealthOmics
Workflow

Amazon SageMaker

AWS 
HealthOmics

Storage

AWS HealthOmics
Analytics

ゲノミクス領域の多様なニーズをサポートするAWSソリューション
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AWS HealthOmics関連資料
Amazon Omics のご紹介 –ゲノムデータおよび⽣物学的データを⼤規模に保存、クエリ、分析す
るための専⽤サービス
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/introducing-amazon-omics-a-purpose-built-service-
tostore-query-and-analyze-genomic-and-biological-data-at-scale/

Part 1: Amazon Omics のご紹介 – セキュアかつ⼤規模に⽣物配列データから洞察を得る
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/part-1-introducing-amazon-omics-from-
sequencedata-to-insights-securely-and-at-scale/

Part 2: Amazon Omics を使⽤したゲノミクスデータの保管と分析のエンドツーエンド⾃動化
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/automated-end-to-end-genomics-data-storage-
andanalysis-using-amazon-omics/

AWS HealthOmics - End to End ワークショップ
https://catalog.workshops.aws/amazon-omics-end-to-end/ja-JP
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https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/introducing-amazon-omics-a-purpose-built-service-tostore-query-and-analyze-genomic-and-biological-data-at-scale/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/introducing-amazon-omics-a-purpose-built-service-tostore-query-and-analyze-genomic-and-biological-data-at-scale/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/part-1-introducing-amazon-omics-from-sequencedata-to-insights-securely-and-at-scale/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/part-1-introducing-amazon-omics-from-sequencedata-to-insights-securely-and-at-scale/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/automated-end-to-end-genomics-data-storage-andanalysis-using-amazon-omics/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/automated-end-to-end-genomics-data-storage-andanalysis-using-amazon-omics/
https://catalog.workshops.aws/amazon-omics-end-to-end/ja-JP
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Thank you!
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