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SDK: Software Development Kit
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ルネサスの紹介
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ルネサスエレクトロニクス株式会社
世界をリードする組み込みソリューションプロバイダー

 マイクロコントローラ、アナログ＆パワーデバイス、
SoC(System-on-a-chip)製品におけるグローバルリーダー

 自動車、産業、家電、OA(オフィスオートメーション)、
ICT(情報通信技術)をはじめとした幅広い分野に注力
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センシング(見る) 車両制御（操作する）判断 (考える)

スマート・カメラ コグニティブ

コミュニケーション・ゲートウェイ
( クラウド連携、HMI、機能安全、セキュリティ、ネットワーク )クラウド

サービス
つながる

ブレーキ制御 ハンドル制御 EV・エンジン

ルネサスの自動運転時代に向けたコンセプト

多くのグローバル・パートナー様との連携によるソリューション完備性の追求

INNOVATIVEOPEN TRUSTED

自動運転社会に貢献する、クラウドサービスからセンシング・車両制御まで
エンド ・ツー・ エンドのトータル・ソリューションのご提供
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AWSサービスとつながるアプリケーション開発環境
参考：プレスリリース

https://www.renesas.com/us/en/about/press-center/news/2018/news20181016.html
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AWS PARTNER DEVICE CATALOG

https://devices.amazonaws.com/detail/a3G0h000000OhIeEAK/Renesas-R-Car-Starter-Kit-Pro
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MaaSに向けた要件
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MaaSに向けた要件
ハードウエア差分に依存しないソフトウエア・アプリケーション開発とメンテナンス性が鍵
Vehicle computerによるセキュアなデータ管理、機能安全との連携が重要

 仮想化とドメイン管理:ハードウエアの更新を吸収する仮想化技術で、
ドメイン分離と機能安全管理が必要

 サイバーセキュリティ:“スマホ化“する中、データ管理、システム
の堅牢性への更なる対策が必要

 サービスメンテナンス:セキュアOTAによるメンテナンス
(コンテナ・オーケストレーション)
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提案：ルネサスのコネクテッドカープラットフォーム

売り切り型のライセンスモデルからの変革、メンテナンス性が重要視される

車載機（エッジ技術） クラウド側 最新SW技術

プライバシー管理

動的ネットワーク構成

Web アプリ技術対応

高精度ログ（課金）

証明書管理、認証

SW defined Network

Web サーバー技術

監査、予算管理

 Time to Market (gain 2 years)
 Ready to start (R-CarH3)
 PoC (Proof of Concept)
 MVP (Minimum Viable Product)

初期ライセンス:
検証済みのパッケージとして提供

メンテナンス:メンテナンス:
インフラ更新、機能拡張に対応

パッケージ対象範囲

パートナーとともにエッジ・クラウド 両方をカバーする車載品質トータルソリューション
エッジ側とクラウド側の連携を、安全にセキュアに実施できる仕組みを新規開発
エッジ側でAI処理を低消費電力で実施できる仕組みを開発中

SW:Software
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既存ソフト
アーキテクチャ

API
Function
Block

Function
Block

Function
Block

Function
Block

Function
Block

Function
Block

Function
Block

Function
Block

コネクテッドカー
プラットフォーム
アーキテクチャ

API

C
ontainer

C
ontainer

C
ontainer

C
ontainer

C
ontainer

C
ontainer

C
ontainer

C
ontainer

一つのAPI更新でも全体を再検証する必要あり

個々のAPIを独立して更新可能

提案：ルネサスのコネクテッドカープラットフォーム

エッジ側もコンテナ化によるマイクロサービスによる維持が有効
コスト削減しつつCI/CDも可能
APIの任意の組合せでWebサービスのようなマッシュアップ容易

CI : Continuous Integration
CD : Continuous Delivery
API : Application Programing Interface
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ルネサスのSDK
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ルネサス・コネテクテッドカーSDK
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エッジコントローラ
(Software)

エッジコントローラ
(Software)

DSM moduleDSM module

ADAS moduleADAS module

Cluster moduleCluster module

R-Car

Hardware Abstraction Layer

SDK 
Domain

AWS 
Domain

Edge Controller

Linux 

A
P

I

Linux 

Cockpit 
domain

OS

Cluster APP
(sample)

Big data analysis 
for new services

コネテクテッドカーSDK

ドライバモニタ等の車内環境ともつながるイン
ターフェースをサポート

ネットワーク非接続時にも対応できるリアルタ
イム車載コンピューティングフレームワーク

コネテクテッドカー向けアプリケーション開発
用シミュレータ100種以上の車両データ生成

Point 

1
Point 

2
Point 

3

ソフトウエア構成物

・車両情報生成シミュレーター
(Windows PC)

・エッジコントローラ for R-Car
StarterKit

・アプリケーションノート
(Setup guide, Vehicle API)

・車両情報リスト

車両情報生成シミュレーター
(PC simulator)
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ルネサス・コネテクテッドカーSDKの生成データ (抜粋)
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key1 key2 key3 key4 type unit
Timestamp    Integer msec
geometry coordinates Latitude,etc  Float N/A

 TrafficInfo SegmentLane, etc  String N/A
RunningStatus Acceleration X,Y,Z  Float G
 Vehicle Speed  Integer m/h
 Engine Speed  Integer RPM
 Brake PedalPosition  Integer %
 Accelerator PedalPosition  Integer %
 Fuel Level  Integer %
 SteeringWheel Angle  Integer degree
 Transmission Gear  Int N/A
 ParkingBrake IsEngaged  boolean  

 Battery Capacity  Integer %
Body Door FrontLeft, etc IsOpen, etc boolean N/A
 Bonnet IsOpen  boolean N/A
 Trunk IsOpen  boolean N/A
 Light IsHazardOn, etc  boolean N/A
 Wiper Front, Rear Status, etc String N/A
 FuelCap IsOpen  boolean N/A
Cabin Seat FrontLeft, etc Recline, etc Integer degree
 HVAC FrontLeft, etc Temperature, etc Float celsius
 Sunroof Position  Integer %
DriveTrain Tire FrontLeft, etc Pressure, etc Integer kpa
 ADAS SuspensionMode, etc  String N/A
 OBD OilLevel, etc  Integer %

Vehicle information

key1 key2 key3 key4 type
Navigation SpeedLimit   Integer
 Turn Direction, Angle, 

etc
 String

 Curve Direction, etc  String
Event sim Unstable   boolean
 RedLight   boolean
 Tire   boolean
 Pedestrian   boolean
 Accident   boolean
 DriverState   stringArray

Approaching Front, etc  boolean
Regulation string array
RoadCondition Dry, Wet, Snow, etc string array
Jam Small, Medium, 

Heavy, etc
string array

Construction string array
Obstruction string array
SignalTrouble string array

Internet Disconnect   string array
 Authentication   string array
Weather Rain Small, Medium, 

Heavy, etc
string array

Snow Small, Medium, 
Heavy, etc

string array

Foggy Small, Medium, 
Heavy, etc

string array

Storm Small, Medium, 
Heavy, etc

string array

Thunder Small, Medium, 
Heavy, etc

string array

Wind Small, Medium, 
Heavy, etc

string array

RainCloudAnalysi
s

Small, Medium, 
Heavy, etc

string array

key1 key2 key3 key4 type
Driver 
monitoring 
status

Eye tracking AOI (Area Of 
Interest)

 string

Emotion Calm Level Integer
 Angry Level Integer
 Joy Level Integer
 Sorrow Level Integer
 Excite Level Integer
 Face  String

Dynamic information Driver monitoring status (example)
Location, Accelerator, Brake, 
Door, Battery, HVAC, etc

SpeedLimit, Curve, Road condition, 
Construction, Weather, etc

Eye tracking, Face detection, Vital 
information, Emotion status, etc

車両情報の活用事例をAWS様と議論

AWS Connected Vehicle Solution(CVRA)との接続検証
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AWS CVRAアーキテクチャ概要
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AWS Connected Vehicle Solution(CVRA)

https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/
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CVRAとは

• well architectedなアーキテクチャを数分で準備可能
• データレイクにすべてのデータを収集
• より高度な分析用の基盤を拡張できる
• 機械学習との連携も可能
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自動車の情報が取得できたら知りたいことの例

• 運転者の行動を知りたい

• 異常な運転を検出したい

• 自動車の診断情報を知りたい

• 位置情報を元にしたマーケティングを行いたい
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自動車の情報が取得できたら実現できるユースケース

• 運転者の行動を知りたい
• 走行情報からメンテナンス時期の案内ができる

• 異常な運転を検出したい
• 安全運転を促す仕組みを作れる

• 自動車の診断情報を知りたい
• 故障の予知や問題の早期発見

• 位置情報を元にしたマーケティングを行いたい
• 運転者に、より価値のある情報を提供
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https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/
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AWS Connected Vehicle Solution(CVRA) https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/

AWS IoT Core

AWS Lambda

Amazon Kinesis
Data Firehose

Amazon Kinesis
Data Streams

Amazon Kinesis
Data Analytics

Amazon DynamoDBAmazon S3

Raw Data

AWS Lambda
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AWS Lambda

JITR

異常検出

Amazon DynamoDB

Amazon DynamoDB

トリップ情報

安全運転スコア

診断コード

AWS Lambda Amazon SNS

通知サービス

Connected vehicles
with AWS IoT

Greengrass Core Amazon DynamoDB

位置情報マーケティング

AWS Lambda
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CVRAのアーキテクチャ概要
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AWS Connected Vehicle Solution(CVRA) https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/
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AWS Connected Vehicle Solution(CVRA) https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/

AWS IoT Core

AWS Lambda

Amazon Kinesis
Data Firehose

Amazon Kinesis
Data Streams

Amazon Kinesis
Data Analytics

Amazon DynamoDBAmazon S3

Raw Data

AWS Lambda

AWS Lambda

AWS Lambda

AWS Lambda

JITR

異常検出

Amazon DynamoDB

Amazon DynamoDB

トリップ情報

安全運転スコア

診断コード

AWS Lambda Amazon SNS

通知サービス

Connected vehicles
with AWS IoT

Greengrass Core Amazon DynamoDB

位置情報マーケティング

AWS Lambda



© 2019, Amazon Web Services, Inc. or its Affiliates. All rights reserved.

AWS Connected Vehicle Solution(CVRA) https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/

AWS IoT Core

AWS Lambda

Amazon Kinesis
Data Firehose

Amazon Kinesis
Data Streams

Amazon Kinesis
Data Analytics

Amazon DynamoDBAmazon S3

Raw Data

AWS Lambda

AWS Lambda

AWS Lambda

AWS Lambda

JITR

異常検出

Amazon DynamoDB

Amazon DynamoDB

トリップ情報

安全運転スコア

診断コード

AWS Lambda Amazon SNS

通知サービス

Connected vehicles
with AWS IoT

Greengrass Core Amazon DynamoDB

位置情報マーケティング

AWS Lambda



© 2019, Amazon Web Services, Inc. or its Affiliates. All rights reserved.

AWS Connected Vehicle Solution(CVRA) https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/

AWS IoT Core

AWS Lambda

Amazon Kinesis
Data Firehose

Amazon Kinesis
Data Streams

Amazon Kinesis
Data Analytics

Amazon DynamoDBAmazon S3

Raw Data

AWS Lambda

AWS Lambda

AWS Lambda

AWS Lambda

JITR

異常検出

Amazon DynamoDB

Amazon DynamoDB

トリップ情報

安全運転スコア

診断コード

AWS Lambda Amazon SNS

通知サービス

Connected vehicles
with AWS IoT

Greengrass Core Amazon DynamoDB

位置情報マーケティング

AWS Lambda



© 2019, Amazon Web Services, Inc. or its Affiliates. All rights reserved.

コネクテッドカーを支えるサービス
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デバイス
ゲートウェイ

ルール
エンジン

メッセージ
ブローカー

デバイス
シャドウ

レジストリ認証
サービス

AWS IoT Core

AWS IoT Coreは、IoTデバイスを簡単かつ、安全にクラウドアプリケー
ションや他のデバイスと通信できるようにするマネージドサービス
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データと
状態の同期 セキュリティ OTA

アップデートコネクターローカル
アクション 機械学習

ローカル
リソース
アクセス

ローカル
メッセージ
とトリガー

シークレット
マネージャー

AWS IoT Greengrass
AWS IoT Greengrassは、AWS IoTをお使いのデバイスに拡張し、

クラウドの利点を活かしながら、生成されたデータに基づいてローカル
での処理を可能にします
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生成されるデータをエッジのAWS IoT Greengrassで処理

• ローカルのイベントに素早く反応

• オフラインで処理し、クラウドと同期する

• Lambda を使うことで、アプリ開発を楽に

• エッジでマシンラーニングの推論を行う

• CANにアクセスしクラウドに情報を送信

インターネット接続が断続的でも、ローカルのイベントに素早く反応する

Local Lambda

Local Device 
Shadows

Local 
Security

Aggregate 
sensor data

ML Inference

Local Broker

AWS Greengrass

AWS IoT
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IoT Device Simulator

https://aws.amazon.com/jp/solutions/iot-device-simulator/
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AWSアーキテクチャとの接続
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AWS ASSETとの連携
個車情報の解析とビッグデータの連携活用をテーマにインターフェースを開発

AWS IoT device 
SDK

CVRA

1000 Vehicles information Vehicle data analysis

IoT Device Simulator
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AWS ASSETとの連携
個車情報の解析とビッグデータの連携活用をテーマにインターフェースを開発

AWS IoT device 
SDK

CVRA

1000 Vehicles information Vehicle data analysis

Renesas
コネクテッドカーSDK

Vehicle health

Driver health

Conversation

Driving skill

Sensor information

MY car information 

IoT Device Simulator

MY car status
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AWS ASSETとの連携
個車情報の解析とビッグデータの連携活用をテーマにインターフェースを開発

AWS IoT device 
SDK

CVRA

1000 Vehicles information Vehicle data analysis

Renesas
コネクテッドカーSDK

Vehicle health

Driver health

Conversation

Driving skill

Sensor information

MY car information 
MY car status

IoT Device Simulator
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CVRAとSDKの接続で実現できること
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AWS CVRAとの連携

AWS IoT 
Greengrass Core
（AWS Domain）

CVRA

websocket

Lambda
node.js(python)

車両情報

車両情報,
走行履歴,

 コネクテッドカーSDKとCVRAを接続、ユースケースによってテンプレートを拡張する必要あり

Edge 
controller

(SDK 
Domain)

Vehicle
Server

Renesas
コネクテッドカーSDK

R-Car + AGL

websocket

生体情報

AWS IoT device 
SDK

IoT Device Simulator

機能拡張

機能拡張

MQTT

https://aws.amazon.com/jp/solutions/iot-device-simulator/
https://aws.amazon.com/jp/solutions/aws-connected-vehicle-solution/
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AWS DIGITAL INNOVATION LABでのワークショップを計画

コネクテッドカービジネスを支援する開発者向けイベントを2020より開催!
“アイディアを形にしてみる“ エッジ・クラウド連携開発ハンズオン
 アプリケーション開発環境 (R-Car StarterKit)を活用
 車両データをクラウドサービスへ価値創造するツールキット(Connected Car SDK)と連携
 AWS IoT GreengrassやAWS Connected Vehicle Reference Architecture(CVRA)との連携

R-Car StarterKit

Ed
ge

 c
om

pu
tin

g
Cl

ou
d 

co
m

pu
tin

g
co

nn
ec

to
r

Renesas製SoC
(R-Car)の
AWSクラウド
接続
(AWS IoT GGC on 
Renesas SoC “R-Car” 
connect to AWS CVRA)

分析結果と
アクションを
デバイスに
フィードバック
(Renesas Connected Car 
SDK simulator  + AWS 
CVRA and native 
service)

Renesas製SoC
(R-Car)の
車載アプリ開発
(In-vehicle application 
development on Renesas 
SoC 
“R-Car”)

マネージド
モバイル
サーバー開発
(managed
mobile server 
development on AWS 
cloud)

推論モデルの
開発とOTA
による
デプロイメント
(Machine learning and
deployment by 
FOTA/SOTA)

V2X アイデア
ハッカソン
(V2X idea hackathon)

#1
#2

#3

#4

#5

#6

2020 イベント・マイルストーン

Renesas Connected Car SDK

AWS CVRA

2020
JAN MAR MAY JUL SEP NOV
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AWS DIGITAL INNOVATION LAB アクションプラン

Renesas製SoC(R-Car)のAWS CVRAへの接続

ルネサスコネクテッドカーSDKから生成された車両データをAWS CVRA
に繋ぎこみ、クラウド側ダッシュボードで表示されることを確認する

Mission

Quest 1

クラウド分析結果とアクションをデバイスにフィードバック

ドライビング特性をクラウド側で解析、AWS CVRAにて危険な運転を判
断してドライバに通知させる

Mission

Quest 2

CVRAで解析したイベントトリガにアプリを開発

AWS CVRAによるイベントをトリガに、アプリにアクションを起こす
<例>
・センタースタックアプリへのマッピング
・HVACの制御
・モバイル端末等ユーザープリファレンスのアクション

Mission

Quest 3

HVAC : Heating, Ventilation, and Air Conditioning
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SUMMARY

 エンドツーエンドのECUを実現するためのスケーラブルな中枢部品（HW、SW）を提供
 コネクテッドカー/MaaSプラットフォーム向けクラウド協調パッケージの開発

 AWS様との双方の強みを生かしたソリューションの提案
 お客様との先行技術開発・プロトタイピング向けツールの拡充

ルネサスはMaaSに向けた提案力を強化

ルネサスは将来にむけた技術イノベーションを強化

ルネサスはAWS様と共に
お客様に新たな価値を創造し続けます！

ECU : Electronic Control Unit
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AWS GGC : AWS IoT Greengrass Core


