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⾃⼰紹介
名前︓窪⽥ 寛之 （くぼた ひろゆき）

所属︓アマゾン ウェブ サービス ジャパン
ソリューションアーキテクト

役割︓医療情報・医⽤画像を扱うお客様のクラウド利⽤
に関する技術⽀援
・医療技術標準規格の動向紹介
・サービスやソリューションの提案
・データ分析基盤構築の⽀援

好きな AWS サービス／ソリューション︓
Amazon HealthLake, FHIR Works on AWS
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アジェンダ

1. 医療技術標準に準拠したサービス

2. Amazon HealthLake Analytics

3. Amazon HealthLake Imaging



医療技術標準に準拠したサービス
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データ分析における医療データ管理の課題

診療ノート

保険請求

研究レポート

検査結果

心電計・
脳波計

録音された対話
医用画像

・⼤規模な医療データを安全に管理したい

・多様なデータが異なるリポジトリに分散している

・標準ではない独⾃形式でデータが保存されている

・データにアクセスする⼿段がない／公開されていない

・モノリシックな構造でデータを切り出せない

・データ分析基盤の構築の⼯数（時間／コスト）

北バージニア、オハイオ、
オレゴンで2021/7/15より⼀般提供



Amazon HealthLake
Amazon HealthLakeとは
ペタバイト規模のHL7 FHIR R4準拠の医療データを保存・変換・検索・分析するHIPPA対応のサービス

他のAWSサービス（Amazon QuickSight、Amazon SageMaker)と連携可能

API

機械学習

可視化
API



HL7 FHIR
HL7 FHIR
今⽇の迅速で軽量な開発（アジャイル開発）に合わせて、設計や実装を重視した次世代の医療標準規格で、2019年にリ
リースされたR4(v4.0.1)が安定版として、広く採⽤されている。
Fast (design and implement) Healthcare Interoperability ResourcesでFHIR（発⾳はファイア）。

JSONによる構造化された医療情報

厚労省標準への採⽤
操作 コマンド 意味 例

Create POST リソースを登録する {{API_URL}}/Patient

Read GET リソースを取得する {{API_URL}}/Patient/id

Update PUT リソースを更新する {{API_URL}}/Patient/id

Delete DELETE リソースを削除する {{API_URL}}/Patient/id



Amazon HealthLake Analytics
データストア

FHIR APIを介して、FHIRリソースを保存する HL7 FHIRのリポジトリで、アクセス制御を設定することができる。

FHIR APIによるアクセス
Webアプリケーションやクラウドと親和性の⾼い、FHIR APIによるCRUD操作でFHIRリソースを操作する。

SQLによるアクセス（新機能）
後述するFHIR R4リソース毎のデータカタログにより、使い慣れたSQLでFHIRリソースを操作する。

データカタログ⽣成（新機能）
FHIR R4のリソースの構造（テーブルのスキーマ）を表すデータカタログが⾃動⽣成される。

FHIR標準のデータを使いながら、FHIR APIに従った検索条件の制約に
対して、FHIR APIの拡張なしに、任意のSQLによる⼤量データの検索が
できる



データカタログとSQL操作
患者リソースのデータカタログ

FHIR R4のリソースの構造（テーブルのスキーマ）
を表すデータカタログが⾃動⽣成される。

患者検索のSQL実⾏例
Patientリソースから患者の姓名と⺟親の旧姓、⽣誕
地を検索している。



ユースケース

FHIRリポジトリ
様々な医療情報をAWSクラウドにFHIRリソースとして蓄積し、標準化されたFHIR APIによるデータ操作により、
他システムとの相互運⽤性が確保されたリポジトリとして利⽤する。

データの分析
使い慣れたSQLで病院内の様々な医療情報を分析し、業務のスケジュール最適化、不要な処置の削減、病院ベッドの
空き状況を把握し、病院業務を効率化する。
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クラウドは、増え
続ける医用画像
データの管理にど
のように役立つの
か？

画像検査の
年間実施件数

平均の検査画像
データサイズ
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医用画像をペタバイト規模で簡単
に保存、共有、分析できる HIPAA 

対応の新機能

Amazon 
HealthLake
Imaging
まもなく利用可能
（プレビュー中）
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Amazon HealthLake Imaging
ペタバイトを超えるDICOM画像を保管するストレージサービス

Amazon
HealthLake

Imaging

超音波検査

X 線画像検査

CT スキャナ

医用画像アーカイブ
(500TB-5PB)



DICOMとは︖
DICOM

DICOM（Digital Imaging and Communications in Medicine）は医⽤画像を扱う標準規格として、撮影装置や画
像サーバ、画像ビューア、イメージャの間でネットワークを介した情報交換のために、データフォーマットとプロト
コルを定義している。

DICOM画像のデータフォーマット
DICOMヘッダと呼ばれるメタ情報でピクセルデータを説明することで、画像ファイルだけで患者名や検査⽇時を読
むことができる。

DICOM
ヘッダ

ピクセル
データ

厳密にはピクセルも
ヘッダの⼀項⽬だけど、
最後なのでこのように

⾒えている

7FE00010

Patient Study Series Instance

画像単位の情報
（撮影条件や画像番号、

ピクセル）

患者単位の情報
（患者IDや名前、性別、

⽣年⽉⽇等）

検査単位の情報
（受付番号、検査⽇時
や依頼医等）

シリーズ単位の情報
（撮影装置や部位、位
置、⽅向等）

Patient

タグ毎に4桁のHEXでグ
ループ番号とエレメント
番号が定義されている→

VRはデータ型

DICOMヘッダ

DICOM画像



Amazon HealthLake Imagingは何をしてくれるのか︖
DICOMタグの解釈

DICOM P10フォーマット（バイナリ）を読み取り、構造化されたJSONに変換する。⽂字コードもDICOMで主流の
ISO 2022エンコーディングをUTF-8に変換する。 そのため、アプリケーション開発者はUTF-8のJSONから⽂字情
報を利⽤できる。

HTJ2Kによる画像圧縮
無圧縮のピクセルデータをHTJ2K（ハイスループットJPEG2000）で圧縮し、画像保管と転送速度に貢献する。

DICOM
ヘッダ

ピクセル
データ

⽇本のJISコード(ISO IR 87)
も対応



HTJ2K（ハイスループットJPEG2000）
HTJ2Kの特徴
正式名称は「High-Throughput JPEG 2000」で、JPEG2000規格のPart15として2020年に規格承認された。復号
時の並列処理に適しており、GPUをサポートすることで、⾼解像度、⾼フレームレートの画像や動画を処理できる。

Transfer Syntax
ピクセルデータを含むDICOM画像のデータ符号化⽅法を定義している。現在DICOMではHTJ2Kの標準策定に向けて
作業中でSupplement 235のドラフトを読むことができる。 https://www.dicomstandard.org/News-dir/ftsup/docs/sups/sup235.pdf

Transfer Syntax（名前） Transfer Syntax（値） 意味

Implicit VR Little Endian 1.2.840.10008.1.2 BitmapRAW（無圧縮）
JPEG Lossless 1.2.840.10008.1.2.4.70 JPEG（可逆圧縮）
JPEG2000 Lossless 1.2.840.10008.1.2.4.90 JPEG2000（可逆圧縮）
HTJ2K Lossless ? HTJ2K（可逆圧縮）

Supplement 235

https://www.dicomstandard.org/News-dir/ftsup/docs/sups/sup235.pdf


Amazon HealthLake Imaging⽤語説明
データストア

医⽤画像を格納するリポジトリで、画像は暗号化されて保持され、アクセス制御を設定することができる。

イメージセット
インポートしたDICOM画像をメタデータとイメージフレームのペアで管理している。

メタデータ
DICOMヘッダ部分をJSON形式で管理している。

イメージフレーム
ピクセルデータをHTJ2Kで符号化して管理している。

メタデータ

イメージ
フレーム

DICOM
ヘッダ

ピクセル
データ

7FE00010



Amazon HealthLake Imagingの使い⽅
開発者向けSDKやCLI（コマンドライン）の提供

任意のプログラム⾔語で「画像登録」や「メタデータ取得」、「イメージフレーム取得」などのAPIを呼び出すこと
で、アプリケーションとAmazon HealthLake Imagingの間で⽂字情報や画像情報を⼊出⼒する。

対応プログラム⾔語
Python, Java, .net, Javascript, C++

DICOMファイルをS3へアップ
ロードし、Amazon HealthLake
Imagingへ取り込む。

メタデータ取得で患者検査情報
を取得する／イメージフレーム
取得で画像を取得する

メタデータ取得︓ medical_imaging.get_image_set_metadata
イメージフレーム取得︓ medical_imaging.get_image_frame



ユースケース
エンタープライズイメージング

画像ビューアで
CPU/GPUの並列処理によるイメージレンダリングを⽤いて画像表⽰する。

⻑期の画像保管
医⽤画像を蓄積しているPACS/VNAからDICOMファイルの保管場所として、容量計算が不要なストレージとして、
画像を保存する。メタデータ管理による画像検索アクセスを維持しながら、圧縮された⻑期的な画像アーカイブのコ
ストを節約できる。

機械学習の画像利⽤
画像アーカイブを利⽤しやすいSDKを使い、DICOMファイルの⽂字情報や
画像情報を利⽤したAI/ML推論を実⾏できる。

https://www.globenewswire.com/en/news-release/2022/11/15/2556383/0/en/Konica-
Minolta-Healthcare-to-Extend-Exa-Platform-to-the-Cloud-with-AWS.html

RSNA2022（北⽶放射線学会）
でPACSデモが公開

医療AIフレームワークからAmazon 
HealthLake Imagingに接続できる
MONAI Connectorを開発

https://www.globenewswire.com/en/news-release/2022/11/15/2556383/0/en/Konica-Minolta-Healthcare-to-Extend-Exa-Platform-to-the-Cloud-with-AWS.html


まとめ
Amazon HealthLake Analytics／ImagingともにHL7 FHIRやDICOMと
いった医療技術標準のデータを、使い慣れたアクセス⼿段で操作できるよ
うにしている。



Amazon HealthLake関連資料
Amazon HealthLake (Analytics)︓
https://aws.amazon.com/jp/healthlake/
Amazon HealthLake Imaging︓
https://aws.amazon.com/jp/healthlake/imaging/
Amazon HealthLake関連Blog︓
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/new-amazon-healthlake-
capabilities-enable-next-generation-imaging-solutions-and-precision-health-
analytics/

https://aws.amazon.com/jp/healthlake/
https://aws.amazon.com/jp/healthlake/imaging/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/new-amazon-healthlake-capabilities-enable-next-generation-imaging-solutions-and-precision-health-analytics/


Thank you!
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