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コロナによる医療環境の変化と
今エンジニアができる医療への貢献

株式会社MICIN
土屋 祐介
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自己紹介

土屋 祐介

経歴

• Future Architect

• LINE

✓ Javaエンジニア→機械学習 PM

• MICIN

✓ Data Solution PM

✓ 最近はApplication PM + code も少し書く

MICINへの転職ののきっかけ

• 子供が生まれて病院に行く頻度が増た

• 医療、もっと便利にできないか？

4
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わたしたちは、テクノロジーを使って医療を変えて

いきます。

すべての人が、納得して生きて、最期を迎えられる世界を。

すべての人が納得して生きて、最期を迎えられる。

そんな世界を作っていきます。

病院に眠っているデータを活用できれば、

ふだんの生活と病気の関係がもっとわかるようにな

る。

医師の”技”を”見える化”して伝えていけば、いつでも、

どこでも、誰でも、質の高い医療を受けられるよう

になる。

医療を身近にすることで、病気になった時に「こん

なはずじゃなかった」と感じる人をなくしたい。

VISION

5
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株式会社MICINとは

6

医療や健康に関するデータを収

集・分析して、AIを開発。より

効果的、効率的な治療法などを

提案する。

SERVICE 01 SERVICE 02

医療データをAIなどで

解析・活用する

データソリューション事業

医薬品の臨床開発向け

デジタルソリューション事業

SERVICE 03

「MiROHA」はデジタルツール

を活用した様々な臨床開発手法

を提案し、患者にとっての新し

い付加価値創出を可能にする。

オンライン診療等の

医療機関・薬局向け

アプリケーション事業

患者と医師・薬剤師等の医療従事者

をオンラインでつなぐアプリケーシ

ョンを提供。これまで対面に限られ

ていたコミュニケーションの概念を

広げ、医療の質の向上に寄与する。
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curon（クロン）は4,500以上の医療機関へ導入されている

※2020年8月現在
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そもそも「遠隔医療診療」とは

遠隔健康医療相談、オンライン受診勧奨、オンライン診療の3つがある

薬が処方できるのは「オンライン診療」のみ

9

資料: オンライン診療の適切な実施に関する指針（令和元年7月一部改訂）
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「オンライン診療」をするための条件は厳しかった

10

オ
ン
ラ
イ
ン
診
療

対象疾患の
制約

厳格な
実施要件

収益の
低さ

• 保険診療で活用できる対象疾患が少ない

• 対面診療よりも保険点数が減少。
• オンライン診療を実施するほど医療機関の

収益が下がる

• 初診は対面必須、３ヶ月に１回は対面が必要
• 個人毎に「オンライン診療実施計画」が必要
• その他、様々な制約がある

制度上の規定

i

ii

iii
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薬の受取にも制約があった

11

制度上の規定

服薬指導
（薬の受取）

• 調剤には処方箋の原本が必要

• オンライン診療後、処方箋が郵送で家に送られる
ここで配送待ちの時間が発生する

• 院外処方の場合、結局対面で受け取りが必要
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新型コロナの流行により医療環境に変化があった

患者は医療機関に行きたくない

医療機関も薬局も、院内感染を恐れ患者に来てほしくない

12

出典：MICINが主体となり実施したWeb調査（調査標本：オンライ
ン診療クロンで2020年3月〜6月の期間に1回以上オンライン診療を
受診した患者、有効回答数：876名、調査実施月：2020年7月）

出典：東京保険医協会
https://www.hokeni.org/data-docs/2020042400024/

https://www.hokeni.org/data-docs/2020042400024/
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2月28日
医療機関から薬局へのFAXでの処方箋送信が可能に

13
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処方薬のFAXでの連携が可能になる

14

制度上の規定

通常
• 調剤には処方箋の原本が必要

• 薬局に原本を持って行き、受け取りが必要

• 調剤には処方箋のFAXでも可能
• 滞在時間を減らせる？
• 2020/09からオンライン服薬指導が解禁、

対面でなくとも受け取り可能

時限的・特例的
措置
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医療機関から薬局へのFAX送信機能を

処方箋データをアップロードする機能

医療機関が紙の処方箋をスマートフォンのカメラで撮影し、
アップロードする機能

医療機関が選択した薬局宛にワンクリックでFAXを送信できる機能

16
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既存のオンライン診療システムにFAX送信機能を追加

17

 Server は Rails を ECS 上で動かしている

 Client は患者用が React Native、医療機関用がReact 

• どちらも type script
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参考）薬局に届くFAX見本
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カラーの写メをFAXで送っても人が読めない

 PDFは綺麗に送信できた。

カラーの画像を送った結果、ノイズが酷い。

19

撮影画像 FAX送信後画像
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PDF送信にしたいが、医療機関の実態に合わない

処方箋は電子カルテで生成する

電子カルテシステムは、インターネットにつながっていない

そのため、処方箋pdfをアップロードするにはPCを移し替える必用あり

20
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きれいな白黒処方箋画像を作る

21

 PDF同様、きれいな白黒画像なら、きれいなFAXが送れるのでは？

• 処方箋以外の部分のトリミング

• 白黒化＋影の除去

トリミング
二値化
影除去

FAX送信
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トリミング – OpenCVでの実装

22

器官点抽出（cv.findContours）＋射影変換

器官点抽出実装が雑なので、上手く行かない場合むしろ読めない

成功例 失敗例
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影の除去

凹凸係数を利用した影除去の論文がある

 OpenCVを使った実装が Qiitaにあったので拝借した

 cv2.THRESH_OTSUを利用した実装は驚くほど綺麗

23

https://qiita.com/fallaf/items/1c5387a79027b2ec64b0

https://www.jstage.jst.go.jp/article/iieej/36/3/36_3_204/_article/-char/ja/

元画像 単純なしきい値 大津の２値化

https://qiita.com/fallaf/items/1c5387a79027b2ec64b0
https://www.jstage.jst.go.jp/article/iieej/36/3/36_3_204/_article/-char/ja/
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FastAPIで画像処理用の server を建てる

画像を処理する REST API を建てる

• 変換処理を python で書いている

• View不要

• DBも不要

 Swagger Document自動で生成

機能充実、しかも早い

24
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白黒化＋影除去をリリース、トリミングは後から

25

綺麗に撮影されれば動作するので、一旦まずはリリース

トリミングは引き続き対応する

 Image Serverは sidecar としてを用意

• コンテナ管理コスト、あとは主に作業時間の問題
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トリミングの精度改善検証を再開

意地悪な、でもあり得るパターンの画像を社内で用意していた

• 背景が白で境目がわかりにくい

• 処方箋以外が移っている

• クリアファイルに入っている

• 手で持っていて or 切れていて角がわからない etc…

26
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トリミング – CNN での器官点抽出

 Recovering Homography from Camera Captured Documents using 
Convolutional Neural Networks の論文を参照

ネットワークはスクラッチで作成

27

https://arxiv.org/abs/1709.03524
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トリミング – 学習データ作成

社内で撮影した画像のうち、四隅が入っている画像を対象

用紙の四隅にアノテーション

 augmentationしてデータを50倍程度に増やす

• 拡大縮小、回転、明るく／暗く、ボケ等々

• 角が切れてるパターンの画像は augmentation によって生成

28
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トリミング - test result 

前述の様な例でも、内容が欠けることなく変換できている

29
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Cloudpickle を利用し学習済みmodel を API に展開

学習済みmodel のparameter を推論API側で利用するために利用。

学習終了時に model parameter を serialize して .pkl として保存。

 Repository に追加して一緒にdeployした。

• 別途のVersion 管理が面倒だった。

• サイズも70MB程度だった。

30
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新たな課題、FIX、FIX...

 Sidecar にしていた image API serverがメモリ食いまくる

• API 本体まで不安定に

• 一旦は ECS のメモリを拡大して対応した

 Docker Image がでかくなった（2GB強）

• PyTorch が特にでかい

• CPU環境で動かしていたので、GPU用 PyTorchを削った

✓ 700MBほど削減できた

31

https://github.com/pytorch/pytorch/issues/17621
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トリミング部分は Sagemaker を利用

 Sidecar にしていた Image API server がメモリ食いまくる→不安定

 image trimmer 部分だけを切り出して Sagemaker 上で運用

32
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薬局・ドラッグストアからの反響

33
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4月10日
初診オンライン診療・服薬指導も一時的に解禁

35
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「オンライン診療」の要件が緩和される

36

オ
ン
ラ
イ
ン
診
療

対象疾患の
制約

厳格な
実施要件

収益の
低さ

• 保険診療で活用できる
対象疾患が少ない

• 対面診療よりも保険点
数が減少。

• オンライン診療を実施す
るほど収益が下がる

• 初診は対面必須、３ヶ月
に１回は対面が必要

• 個人毎に「オンライン診
療実施計画」が必要

• その他、様々な制約があ
る

緩和前

i

ii

iii

緩和後

• 対象疾患の制限が
ない

• 未だに対面よりは安
いが、改善されてい
る

• 診療計画の策定は不要
• 初診からオンライン診
療が可能
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処方薬の受け取りがオンラインで実現できる

37

制度上の規定

通常
• 調剤には処方箋の原本が必要
• 服薬指導は対面で
• そのため院外処方の場合、対面で受け取りが必要

• 調剤には処方箋のFAXでも可能
• 服薬指導もオンライン
• 対面でなくとも受け取り可能

時限的・特例的
措置
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更に便利な医療環境の提供を目指して実証実験中

オンライン服薬指導の後に、非同期でのロッカー受け取り

薬局に行かなくても自分のペースで薬の受け取りができるような
実証実験を開始

38
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オンライン診療、恒久化へ向かう？

資料：ミクスOnline（2020年9月17日記事）

資料：日本経済新聞（2020年9月18日記事）

参考URL：https://www.nikkei.com/article/DGXMZO64023770Y0A910C2EA4000/
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「全てオンライン」は本当に幸せなのか？
プロダクトや技術はどこをカバーできるのか？

40

https://news.yahoo.co.jp/articles/f5f3a1f404c3e

7702704dca8d6a968fd81b36772
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お伝えしたいこと

42

医療の現場はまだまだアナログ。

• だからこそできることが多い。

• FAX送信という今更感ある機能でも大きな反響がある。

今年、新型コロナの影響で規制緩和が進んでいる。

• オンラインで受診〜薬受け取りができるので、忙しい人、医療過疎地
などでも恩恵を受けられるのでは？

とはいえ、便利さだけを追求してはいけない。

• 初診からオンラインでも本当に安全？家族に勧められる？

作り手の頑張りで、家族や身近な人に安心と便利を届けられる。
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【１番言いたいこと】仲間を募集中です

Wantedly から気軽に問合せください。カジュアル面談もOKです。

会社の様子も Wantedlyにて発信中。

43
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