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テクノロジートレンド
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ロードマップ

プロセッサ
マイクロアーキテクチャー概要



スーパーコンピューター「トップ500」のうち、

最もシェアを拡大したCPUとGPUがAMD製品



Links to third party sites are provided for convenience and unless explicitly stated, AMD is not responsible for the contents of such linked sites and no endorsement is implied. GD-83

AMD EPYC™は日常で使われています
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ロードマップは予告なしに変更される可能性があります。
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1所定の DIMM ポピュレーションルールを適用。GD-183: AMD Infinity Guard の機能は、EPYC™プロセッサーの世代によって異なります。
Infinity Guard のセキュリティー機能は、サーバー OEM および/またはクラウド・サービス・プロバイダーにより有効化されている必要があります。Infinity Guard の詳細については、https://www.amd.com/en/technologies/infinity-guard をご覧ください。



9 AMD EPYC™ 9004 シリーズ・プロセッサーのアーキテクチャー –技術概要デッキ

EPYC 9004 – 12 CCD コンフィグレーション
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“Zen 4” アーキテクチャー概要
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“Zen 4” はサーバー CPU の IPC パフォーマンスを ~14% 向上1

“実例の説明用”
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インストラクションセットのサポート詳細

AVX-512 Subset F CD ER PF 4FMAPS 4VNNIW VPOPCNTDQ VL DQ BW IFMA VBMI VNNI BF16 VBMI2 BITALG VPCLMULQDQ GFNI VAES VP2INTERSECT FP16

“Skylake”

Y N

N Y

N

“Cascade Lake”

N Y

N

“Cooper Lake” Y N

“Ice Lake” Y N Y N

“Genoa”

Y

N

“Sapphire Rapids” N Y

AMD “Zen 4” AVX-512 インストラクションは第３世代 Intel Xeon (“Ice Lake”)とFP16を除いた第
４世代 Intel Xeon (“Sapphire Rapids”) と命令セットの互換性があります。
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• •

• AMD AVX-512は小面積で高効率な実装を目指しました
• AMD AVX-512 デザインは、 CPUコアと同じ256ビットのデータ・パスを使用し、2つのパーツがシーケンシャルなクロック・サ
イクルで実行できるように設計している

• “Zen 4” コアは、競合のGolden Coveコアと比較して約50% 小面積で約 47% 高効率 EPYC-041
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** AMD analysis of a broad set of AVX-512 workload benchmarks run by Phoronix. Testing not 
independently verified by AMD. See endnote PRX-2
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** AMD analysis of a broad set of AVX-512 workload benchmarks run by Phoronix. Testing not 
independently verified by AMD. See endnote PRX-2
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の について

Zen4における
• AVX512 の実装は、AVX256と比較して35%性能が向上しました
• AVX512の平均動作周波数はAVX256とほぼ同じ (-0.7%)
• AVX512の実装はエネルギー効率に優れており、TensorFlowなどの

AI/MLワークロードで性能/ワットで大きな利点があります。
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SPECjbb®2015 MultiJVM max-jOPSSPECrate®2017_fp_baseSPECrate®2017_int_base

356,204 critical-jOPS165,211 critical-jOPS
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脚注：EPYC-032、EPYC-034A、EPYC-038 参照
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AMD EPYCホワイトペーパー

https://www.amd.com/en/processors/server-tech-docs/search

AMD EPYCパフォーマンス・チューニングガイド

https://www.amd.com/en/processors/tuning-guides-server

AMD EPYCデモ

https://www.amd.com/ja/processors/epyc-9004-demo

AMD EPYCツール （TCO、CPUセレクター）

https://www.amd.com/ja/processors/epyc-tools

https://www.amd.com/en/processors/server-tech-docs/search
https://www.amd.com/en/processors/tuning-guides-server
https://www.amd.com/ja/processors/epyc-9004-demo
https://www.amd.com/ja/processors/epyc-tools


27 AMD EPYC™ 9004 シリーズ・プロセッサーのアーキテクチャー –技術概要デッキ

EPYC-38: Based on AMD internal testing as of 09/19/2022, geomean performance improvement at the same fixed-frequency on a 4th Gen AMD EPYC™ 9554 CPU compared to a 3rd Gen AMD EPYC™ 7763 CPU using 
a select set of workloads (33) including est. SPECrate®2017_int_base, est. SPECrate®2017_fp_base, and representative server workloads. 

EPYC-041: ~40% less area measures Core + L2 Area: “Zen 4” = 3.84 mm2 vs. “Sunny Cove” ~6.5mm2. ~48% estimated SPECrate®2017_int_base GCC -O3 Jemalloc configured estimate based on internal AMD 
reference platform and Intel platform measurements of 11/10/2022. Comparison of estimated 1P AMD EPYC 9534 (537 est. SPECrate®2017_int_base, set to 270 Total TDP W, 64 Total Cores, AMD Est) is 1.48x the 
performance per watt of 1P Intel Xeon Platinum 8380 (363 est. SPECrate®2017_int_base, 270 Total TDP W, 40 Total Cores, AMD est.) for 1.48x the SoC performance/watt. SPEC®, SPEC CPU®, and SPECrate® are 
registered trademarks of the Standard Performance Evaluation Corporation. See www.spec.org for more information. OEM published scores will vary based on system configuration and determinism mode used 
(claim uses 270W cTDP performance profile)
System configuration details: AMD Quartz CRB BIOS 1002E (NUMA nodes per socket:  NPS1, L1 HW Stream Prefetcher: Disabled, L2 HW Stream Prefetcher: Disabled, cTDP=Manual, set to 270w, PPT=Manual, set to 
270w, 4-link xGMI speed: 20Gbps, Determinism Control: Manual, set to Performance Determinism), 768GB DDR5-3200 (12x 64GB 2R downclocked from 4800GT/s), Ubuntu 22.04, GCC 10.2.
Intel server platform XYZ BIOS #.# (default BIOS), 512GB DDR4-3200 (16x 64GB), Ubuntu 22.04, GCC 10.2.
DDR                                                                              DDR4-3200               DDR5-3200
Core/L3                                                                                                           4MB/core L3
System B/W Triad                                                     321GB/s                   345GB/s
CPU  / Power                                                             8380 270W              9534 270W
Est SPECrate®2017_int_rate GCC -O3 Jemalloc 363                          537
Scale                                                                                                                  1.479x

SP5-022: Neural Magic measured results on AMD reference systems as of 9/29/2022. Configurations:2P EPYC 9654 “Titanite” vs. 2P EPYC 7763 “DaytonaX” running on Ubuntu 22.04 LTS, Python 3.9.13, 
pip==22.12/deepsparse==1.0.2. BERT-Large Streaming Throughput items/sec (seq=384, batch 1, 48 streams, INT8 + sparse) using SQuAD v1.1 dataset; ResNet50 Batched Throughput items/sec (batch 256, single-
stream, INT8 sparse) using ImageNet dataset; YOLOv5s Streaming Throughput ([image 3, 640, 640], batch 1, multi-stream, per-stream latency <=33ms) using COCO dataset. Testing not independently verified by 
AMD.

PRX-1: “AVX-512 Performance Comparison: AMD Genoa vs. Intel Sapphire Rapids & Ice Lake" - January 2023, page 8, https://www.phoronix.com/review/intel-sapphirerapids-avx512

PRX-2: “AMD 4th Gen EPYC 9654 "Genoa" AVX-512 Performance Analysis” - December 2022, page 9, https://www.phoronix.com/review/amd-epyc-avx512

https://www.phoronix.com/review/intel-sapphirerapids-avx512
https://www.phoronix.com/review/amd-epyc-avx512
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