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内容についての注意点
• 本資料では 2023 年 08 ⽉時点のサービス内容および価格についてご説明していま

す。AWS のサービスは常にアップデートを続けているため、最新の情報は AWS 公
式ウェブサイト (https://aws.amazon.com/) にてご確認ください

• 資料作成には⼗分注意しておりますが、資料内の価格と AWS 公式ウェブサイト記載
の価格に相違があった場合、AWS 公式ウェブサイトの価格を優先とさせていただき
ます

• 価格は税抜表記となっています。⽇本居住者のお客様には別途消費税をご請求させて
いただきます

• 技術的な内容に関しましては、有料の AWS サポート窓⼝へお問い合わせください

• 料⾦⾯でのお問い合わせに関しましては、カスタマーサポート窓⼝へ
お問い合わせください (マネジメントコンソールへのログインが必要です) 
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https://aws.amazon.com/
https://aws.amazon.com/jp/premiumsupport/
https://console.aws.amazon.com/support/home
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概要とユースケース
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AWSのデータベースサービス
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時系列データとは

時間経過とともに変化する事象を測定するために、タイムスタンプとと
もに記録されたシーケンスデータ
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時系列データの活⽤場所
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Amazon Timestream

SQLに組み込まれ
た時系列分析

取り込み、保存、クエ
リのためのサーバーレ
ス⾃動スケーリング

アダプティブクエリエン
ジンを使⽤して、スト
レージ階層間を跨いだ

データにアクセスが可能

事前にschemaの
定義は不要

ML、分析、デー
タコレクターなど
のインテグレー

ション

データライフサイ
クル管理

Amazon Timestreamは、時間順に並べられたデータを収集、保存、処理するサー
バーレス時系列データベース
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カスタマーユースケース

Ø ユースケース

• アプリケーションの監視

• IoTデバイスの監視

• エネルギー予測

• フリートの管理と最適化

• ネットワーク監視

• 侵⼊検知

• メディアインテリジェンスと分析

• ⾏動ログ分析やパーソナライズ

https://aws.amazon.com/timestream/customers/

Ø 業種・業界

• メディア、エンターテインメント

• 家電

• エネルギー

• 広告

• ヘルスケア

• ソフトウェアとサービス

• 物流、運輸業界

• 電気通信事業

• ⾦融サービス

https://aws.amazon.com/timestream/customers/
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お客様事例︓株式会社アイ・グリッド・ラボ

• 仮想発電所（VPP）事業、エネルギーマネジメント事業、電⼒供給事業を通した脱炭素ソ
リューションを統合的に展開するエネルギーサービスプロバイダー事業を展開

• 再⽣可能エネルギープラットフォームの構築
§ エッジデバイスや外部からのデータを収集し、Timestream に格納して⼀元管理、⾼速なアクセスを実現
§ Amazon SageMaker と組み合わせた機械学習の活⽤による電⼒需要・発電量の予測精度向上
§ サーバレスアーキテクチャを効率的に活⽤し、

事業構想からプロトタイプ構築まで6ヶ⽉の短期開発を実現

AWSをフル活⽤し、迅速な連携を低コストかつ短期間で実現
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お客様事例︓株式会社アイ・グリッド・ラボ

Amazon Web Services ブログに
活⽤ノウハウを寄稿いただきました

[アイ・グリッド・ラボ Timestream]
で検索ください

AWSをフル活⽤し、迅速な連携を低コストかつ短期間で実現

https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/igrid-lab-ai-iot-nextgen-renewable-ems-platform-2-1/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/igrid-lab-ai-iot-nextgen-renewable-ems-platform-2-2/

https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/igrid-lab-ai-iot-nextgen-renewable-ems-platform-2-1/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/igrid-lab-ai-iot-nextgen-renewable-ems-platform-2-2/
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お客様事例︓Walchem

• オンライン分析機器や電磁定量ポンプを提供するアメリカの⼤⼿製造メーカー
• ⽔処理施設の稼働状況をリアルタイムに監視するための基盤にTimestreamを活⽤し、スケー

ラブルなIoTプラットフォームを構築
§ MySQLにて5300台のデバイスから2200万件/⽇のトランザクションを受け⼊れ処理するには、ピーク時のスケー

リングなど性能担保が困難であり、また運⽤コストの増⼤が課題
§ データモデルやSQLの変更は最⼩限に、Timestreamへの移⾏が完了。インデックスの管理なども不要になった
§ ストレージコストを50％削減、30-40秒かかっていたグラフの描画が2秒以内に

オンプレミスのMySQLからTimestreamへ移⾏、性能向上＆運⽤コストの低減を実現

https://aws.amazon.com/jp/blogs/database/how-bluefin-helped-build-a-
scalable-iot-data-platform-for-walchem-using-amazon-timestream/

https://aws.amazon.com/jp/blogs/database/how-bluefin-helped-build-a-scalable-iot-data-platform-for-walchem-using-amazon-timestream/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/database/how-bluefin-helped-build-a-scalable-iot-data-platform-for-walchem-using-amazon-timestream/
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• Autodeskは、建築、エンジニアリング/
建設、製品設計、製造業界のお客様向け
ソフトウェアの世界的リーダーです。

• Amazon Timestream は、クラウドでホストさ
れるスケーラブルな時系列データベースを提供
することで、新しいワークフローの提供に役⽴
つ能⼒があります。時系列データにより製品性
能が向上し、製造における無駄が削減されます。
Timestream が提供する主な差別化要因は、
Autodeskのお客様のデータ管理の負担を軽減す
る価値です。

お客様事例

13
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• Disney+ は、時系列データを使⽤して、スト
リーミングアプリケーションプラットフォーム
からのテレメトリを保存および分析します。
§ ユーザーエンゲージメント

§ 視聴回数

§ デバイス視聴者数

§ フレームドロップ

• 既存のソリューションに関する課題-InfluxDB
on EC2
§ 運⽤のスケール

– Influx は、同時クエリで⼤量の連続データ挿⼊を効
果的にスケールできない。

§ 運⽤上のオーバーヘッド
– メンテナンスの負担 (ホストとInflux)

お客様事例

14
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• TimestreamによるDisneyの課題への回答
§ Timestream を使⽤して、動画ストリーミングデータのリアルタイム分析を追跡し、ユー
ザーの⾏動やメディアパフォーマンスに関する運⽤上の洞察を得ることができます。この
データにより、顧客に対するプロアクティブなサービス対応が可能になり、運⽤コストが削
減されます。

お客様事例
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シングルプラットフォーム
履歴データを保存し、すべてのデータ
ストレージ階層にわたってクエリを実
⾏しながら、リアルタイムのデータ取

り込みをサポートします

サーバーレス
 データの取り込み、ストレージ、
クエリを完全に切り離します

分析関数 
平滑化、近似、補間関数により、
リアルタイムにデータを活⽤し
傾向とパターンを特定します 
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• Guardian Life Insurance Companyは
世界最⼤の⽣命保険相互会社の1つであ
り、⽣命保険、障害保険、その他の福利
厚⽣を提供しています。

• 同社のチームは、システムやアーティファクト
リポジトリからメトリクスを収集して処理する
アプリケーションを構築しています。彼らはこ
のデータを⾃⼰ホスト型の時系列データベース
に保存していました。

• Amazon Timestream のサーバーレス、⾃動ス
ケーリング、データライフサイクル管理機能に
感銘を受け、そしてAmazon Timestream に保存
された時系列データを Grafana で視覚化するこ
とに楽しみにされています。

お客様事例

16
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アーキテクチャー
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Amazon Timestream アーキテクチャ

デカップリング・アーキテクチャを採⽤

• 取り込みレイヤ、ストレージレイヤ、クエリレイ
ヤが独⽴し、それぞれ負荷に応じて柔軟にリソー
スを割り当て

• 可⽤性︓99.99% のSLAを提供

18

timestream-書き込み

AWS SDK (Java, Python, etc.)

取り込み
レイヤ

timestream-クエリ

スレージ
レイヤ

クエリ
レイヤ

...
N

…

...
N

… …

… …

JDBC, AWS SDK (Java, Python, etc.)

…
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Amazon Timestream アーキテクチャ

19

⾼スループットでスケーラブルなデータ取り込み
• 複数のアベイラビリティーゾーンにデータを分散配置
• データの重複は⾃動で除外
• 書き込み I/O のプロビジョニングや構成は不要

複数階層のストレージ
• ストレージ管理は不要、ペタバイト以上まで格納可能
• 2種類のストレージ階層
• メモリストア

• ⾼速なポイントインタイムクエリ⽤に設計
• 保持期間を過ぎたデータはマグネティックストアへ⾃動移⾏

（最⼩保持期間︓1時間、最⼤保持期間︓1年）
• マグネティックストア

• ⼤量データを参照する分析⽤に設計、低コストで⻑期保管が可能
• 保持期間を過ぎたデータは⾃動削除

（最⼩保持期間︓1⽇、最⼤保持期間︓200年）

スケーラブルな SQL クエリエンジン
• 異なるストレージ階層を跨いだ透過的なクエリ実⾏が可能
• インデックス等のチューニングは不要
• ANSI-2003 SQL標準に準拠。時系列分析関数がデフォルトで⽤意されている

取り込み
レイヤ

スレージ
レイヤ

クエリ
レイヤ

...
N

…

...
N

… …

… …

…
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データモデル
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時系列に特化したデータモデルの採⽤

✓タイムスタンプをKeyとした
専⽤データモデル

✓測定情報毎に型定義
✓データをinsertしたタイミングで

スキーマを⾃動で定義
• 追加したい属性情報・測定値は、
該当データをinsertすることで
⾃動定義される

✓パーティションやindexも
Timestreamが⾃動定義・管理

Table

Series Timestamp Measure Value

Dimension location: Tokyo

Measure name: cpu_utilization

2022-06-17 19:00:00

2022-06-17 19:00:01

35.0

36.7

Database

Record

Dimension os_version: 20.04

2022-06-17 19:00:02 39.4

属性情報 測定値情報

Series Timestamp Measure Value

Dimension location: Osaka
Dimension hostname: BBBB

Measure name: mem_utilization

21.9

23.3

2022-06-17 19:00:00

2022-06-17 19:00:01

Series Timestamp Measure Value

Dimension location: Tokyo

Measure name: mem_utilization

2022-06-17 19:00:00

2022-06-17 19:00:01

54.0

56.2

2022-06-17 19:00:02 57.8

Dimension hostname: AAAA

Dimension hostname: AAAA

Dimension os_version: 20.04

21

参考：https://docs.aws.amazon.com/timestream/latest/developerguide/concepts.html

https://docs.aws.amazon.com/timestream/latest/developerguide/concepts.html
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コンセプトと⽤語

Table

Series Timestamp Measure Value

Dimension location: Tokyo

Measure name: cpu_utilization

2022-06-17 19:00:00

2022-06-17 19:00:01

35.0

36.7

Database
レコード

Dimension os_version: 20.04

2022-06-17 19:00:02 39.4

属性情報 測定値情報

Series Timestamp Measure Value

Dimension location: Osaka
Dimension hostname: BBBB

Measure name: mem_utilization

21.9

23.3

2022-06-17 19:00:00

2022-06-17 19:00:01

Series Timestamp Measure Value

Dimension location: Tokyo

Measure name: mem_utilization

2022-06-17 19:00:00

2022-06-17 19:00:01

54.0

56.2

2022-06-17 19:00:02 57.8

Dimension hostname: AAAA

Dimension hostname: AAAA

Dimension os_version: 20.04

22

参考：https://docs.aws.amazon.com/timestream/latest/developerguide/concepts.html

ディメンション (Dimensions)
• 測定値を識別するための属性情報。時間の経過

とともに変化しない属性

メジャー (Measures)
• 測定値。名前(measure_name)と値

(measure_value) から構成される。メジャーを
持たないレコードは存在しない

Table
• 時系列データを保持するコンテナ

Database
• Tableセットの最上位のコンテナ

レコード (Record)
• 単⼀の時系列データポイント
• 各レコードは、1つ以上のディメンション、タ

イムスタンプ、時間の経過とともに変化するメ
ジャーで構成される

https://docs.aws.amazon.com/timestream/latest/developerguide/concepts.html
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書き込みのデータモデル

書き込みでは、シングルメジャーレコードとマルチメジャーレコードの2つのデータモデルをサ
ポート

time hostname measure_name measure_value::double

2022-06-17 19:00:00 host-24GJU cpu 35.0

2022-06-17 19:00:00 host-24GJU memory 54.9

2022-06-17 19:00:00 host-24GJU disk_iops 38.2

time hostname measure_name cpu memory disk_iops

2022-06-17 19:00:00 host-24GJU metrics 35.0 54.9 38.2

シングルメジャーレコード 

マルチメジャーレコード (re:Invent2021より追加されたデータモデル)

※2023/8 時点では256のメジャーがマルチメジャーレコードの列として定義可能
https://docs.aws.amazon.com/timestream/latest/developerguide/ts-limits.html

複数のメジャーを 1 つのテーブル⾏に格納することが可能な新しいデータモデル。デバイスが複数の測定値を同時に送
信した場合に、データ書き込み・保存・クエリスキャンのコスト効率に優れる

単⼀のメジャーを1 つのテーブル⾏に格納するデータモデル

23

https://docs.aws.amazon.com/timestream/latest/developerguide/ts-limits.html
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データの書き込み⽅法

アダプターとプラグイン

AWS IoT Core

Amazon Kinesis Data 
Analytics for Apache Flink

connector (GitHub)

Telegraf connector 
(GitHub)

データの挿⼊には AWS SDK,
Timestream API を利⽤

全ての AWS SDK ⾔語 
のサポート

Java, Python, Node.js, .NET, etc. 

AWS Command Line 
Interface (AWS CLI)

⼤量データのロード
バッチロード(CSV)

24
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AWS SDK または AWS CLI を使
⽤してクエリを実⾏

Java, Python, Node.js, .NET, etc. 

JDBC Driver (read-only driver)
Amazon QuickSight

Grafana (Open Source Edition)

クエリ⽅法

ANSI-2003 SQL 標準に準拠
時系列関数、補完関数、
gap-filling関数を⽤意

250以上のスカラー関数、集約関数
、ウィンドウ関数をカバー

25
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時系列機能 - 補間関数

Last Observation Carried 
Forward補間

(LOCF補間)

時系列データ型を利⽤して⽋損値の補間が可能。4種の補間⼿法を提供し、利⽤者側での複雑な計算
処理が不要

補
間
手
法

対
応
関
数

interpolate_linear() interpolate_locf()

補間数値

キュービック
スプライン補間

(3次スプライン補間)

interpolate_spline_cubic()

固定値補間

X

interpolate_fill()

X値で補間指示

線形補間
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クエリ⽤のデータモデル

フラットモデルと時系列モデルの2つのデータモデルをサポート。データはフラットモデルを使⽤
して保存され、時系列分析には時系列モデルを使⽤

フラットモデル(シングル/マルチ) 時系列モデル(Time-Series)

time vpc instance_id measure_name measure_value
:: double

2022-06-04 
19:00:00.0000000
00

vpc-1a2b3c4d i-
1234567890abc
def0

cpu_utilization 35

2022-06-04 
19:00:01.0000000
00

vpc-1a2b3c4d i-
1234567890abc
def0

cpu_utilization 38.2

2022-06-04 
19:00:02.0000000
00

vpc-1a2b3c4d i-
1234567890abc
def0

cpu_utilization 45.3

2022-06-04 
19:00:00.0000000
00

vpc-1a2b3c4d i-
1234567890abc
def0

memory_utilizat
ion

54.9

region vpc instance_id cpu_utilization

us-east-1 vpc-
1a2b3c4d

i-
1234567890a
bcdef0

[
{time︓2019-12-04 19︓00︓00.000000000, value︓35},
{time︓2019-12-04 19︓00︓01.000000000,value︓38.2},
{time︓2019-12-04 19:00 ︓02.000000000,value︓45.3},
….

]

クエリ時のデフォルトモデル。時系列データを表形式で表す。
各⾏は時系列内の特定の時間に対する測定値のアトミックな
データポイント。ほとんどの標準 SQL 関数が使⽤可能

時系列分析に使⽤されるデータモデル。特定のディメンションに対応
したメジャーをタイムスタンプ付き値の配列で表す。
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INTERPOLATE_LINEAR ( timeseries , array[timestamp] )
Timestream が持つ補間関数の⼀つ（線形補間）

SELECT
device_id, 
INTERPOLATE_LINEAR( 
CREATE_TIME_SERIES(time, temperature),
SEQUENCE( min(time) , max(time), 10m )
) AS INTERPOLATED_TEMP
FROM Blog.SensorReading
WHERE
time BETWEEN ago(365d) AND now()
GROUP BY device_id

第１引数︓時刻と気温の時系列データ
第２引数︓10 分間隔を指定

9:11:00 のデータ有無に関わらず、value が取得出来る
28
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価格設定
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Timestream の価格設定
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書き込み
• 書き込みバイト数に応じて料⾦発⽣。1 回の書き込みは 1 KB
• 100 万回書き込みあたりの料⾦は $0.625
• 1 KB 未満の書き込みは1 KB の単位に切り上げ

ストレージ
• インメモリストア︓1 GB あたりの料⾦は、1 時間あたり $0.045
• マグネティックストア︓1 GB あたりの料⾦は、1 か⽉あたり $0.0375

クエリ
• スキャンされたバイト数に対して料⾦発⽣
• クエリでスキャンされたデータ 1 GB あたりの料⾦は $0.0125
• 10 MB 未満のクエリは 10 MB の単位に切り上げ

1ヶ⽉の無料トライアル開始
• 2023/6 より、1 ヶ⽉間の無料トライアルを開

始しました。
• 以下の範囲で無料トライアル可能です。

Ø 書き込み︓50 GB
Ø インメモリストア︓750 GB-時間
Ø マグネティックストア︓100 GB-⽉
Ø クエリ︓750 GB

2023/8時点
東京リージョン（リージョン毎に異なる価格設定となります）
詳細はドキュメントをご参照ください
https://aws.amazon.com/jp/timestream/pricing/
https://docs.aws.amazon.com/ja_jp/timestream/latest/developerguide/metering-and-pricing.html

https://aws.amazon.com/jp/timestream/pricing/
https://docs.aws.amazon.com/ja_jp/timestream/latest/developerguide/metering-and-pricing.html
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Scheduled Query
クエリをスケジュール実⾏し結果データを別テーブルとして保持、SQLの読み込み時間の短
縮し、クエリコストを最適化

テーブル

SQL

SQL

SQL

読み込み量の多い SQL を投げるような場合、画
⾯表⽰毎に同じ SQL が実⾏され、結果、コスト
がかかる場合がある。

30 GB 
読み込み

30 GB 
読み込み

30 GB 
読み込み

SQL

SQL

SQL

10 MB 
読み込み

集計テーブル

10 MB 
読み込み

10 MB 
読み込み

定期的に集計テーブルに結果を作成しておき、ア
プリケーションからは集計テーブルを参照。読み
込み量を抑えることでコスト最適化が可能。

スケジュールドクエリ

スケジュールドクエリ︓無 スケジュールドクエリ︓有

テーブル
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Thank you!
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