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• AWS のストレージ関連サービス

• Amazon FSx for Windows File Server

• Amazon FSx for Lustre
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Amazon FSx for Lustre
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Amazon FSx for Lustre

膨大なデータを多くの計算資源で高速に処理するワークロード

( CPU )

:
+ 

計算環境をスケールさせてもデータアクセス速度が十分でなければ
処理速度はスケールしない
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Amazon FSx for Lustre

機械学習
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Amazon FSx for Lustre

AWS

Amazon EC2

Enhanced NetworkingAWS ParallelCluster

Placement GroupAWS Batch

Elastic Fabric AdapterAmazon SageMaker

Amazon AppStream 2.0

NICE-DCV

NVIDIA Tesla V100

EC2

AWS HPC 

AWS Batch SGE

SR-IOV CPU

libfabric

MPI 

Xilinx Virtex

UltraScale+ 

100 Gbps

GPU
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Amazon FSx for Lustre

1: 

EC2

データセットを
高い耐久性を有する
Amazon S3に保管

処理を行う必要のある大量のデータ

2: 
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Amazon FSx for Lustre

Good!

Bad..

EC2

Good!

S3

Bad..

1: 

EC2

データセットを
S3に保管

2: 
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Amazon FSx for Lustre

パフォーマンス（低レイテンシ、高スループット、スケール性能）

ベースとなるデータレポジトリとの連携

管理のしやすさ

既存のアプリケーションとの互換性

低コスト

セキュリティ
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Amazon FSx 
for Lustre
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Lustre 

Amazon S3 

フルマネージドな分散ファイルシステム

Amazon FSx for Lustre
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Amazon FSx for Lustre

Lustre
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FSx for Lustre 
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Amazon FSx for Lustre

コンピュートインテンシブワークロードのための
フルマネージドな並列ファイルシステム

既存のアプリケーション
との互換性

シンプル
フルマネージド

データレポジトリとの
シームレスな統合

パフォーマンス

コスト最適化 セキュリティ
コンプライアンス



© 2019, Amazon Web Services, Inc. or its Affiliates. All rights reserved. 

Amazon FSx for Lustre

Lustreによる分散ファイルシステムとSSDの採用により
スケールするスループット・IOPSを提供

1 TB 200 MB/s 

3600 GB 3600 GB 

GB/s 
IOPS 
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Amazon FSx for Lustre

1. S3

Lustre 

3. 

S3

処理が終了したら、ファイルシステムを削除すれば
FSx for Lustreについては課金されない

Amazon S3のデータセットとAmazon FSx for Lustreファイルシステムを関連付け
実際に処理を行う時にのみFSx for Lustreを使用する

2. 

0. S3
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Amazon FSx for Lustre

Amazon S3

/file1.txt

/file2.txt

/folder1/file3.txt

/folder2/file4.txt

s3://bucket/file1.txt

s3://bucket/file2.txt

s3://bucket/folder1/file3.txt

s3://bucket/folder2/file4.txt

• ファイルシステム作成時にS3 bucketを関連付け、ファイルのインデックスが作成される
• 各ファイルに初回アクセスがあった時点でデータがS3からファイルシステムに自動でイン
ポートされる（インポートのための若干のレイテンシが発生）

• 二度目のアクセスからは高速なレスポンスが可能
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Amazon FSx for Lustre

Lustre

SLA: 99.9 %

https://aws.amazon.com/jp/fsx/sla/

https://aws.amazon.com/jp/fsx/sla/
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Amazon FSx for Lustre

Lustre 

NFS
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FSx for Lustre 価格: $0.164 / GB-月※
($0.228 / TB-時)

Amazon FSx for Lustre

FSx for Lustre 

S3 
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Amazon FSx for Lustre
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FSx for Lustre
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Amazon FSx for Lustre

FSx for Lustre 

VPC

Elastic network 

interface

Amazon FSx for Lustre Amazon Simple Storage 

Service (S3)

Security group

FSx for Lustre Endpoint VPC 1 AZ

Endpoint Security Group 
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Amazon FSx for Lustre

1: 

• Storage Capacity 3600 GB

•

• VPC

• Availability Zone

• Subnet

• Security Group
• Security Group

• Lustre TCP Port 988 

inbound 
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Amazon FSx for Lustre

2: 

•

• S3 Bucket Prefix

• Export Prefix 

• Prefix 

• Import Prefix 

Export 

• Prefix 

•

•README.txt S3 Bucket
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Amazon FSx for Lustre

3: 
FSx for Lustre EC2 

$ sudo yum -y install https://downloads.whamcloud.com/public/lustre/lustre-
2.10.5/el7.5.1804/client/RPMS/x86_64/kmod-lustre-client-2.10.5-1.el7.x86_64.rpm

$ sudo yum -y install https://downloads.whamcloud.com/public/lustre/lustre-
2.10.5/el7.5.1804/client/RPMS/x86_64/lustre-client-2.10.5-1.el7.x86_64.rpm

$ reboot

CentOS 7.5

https://docs.aws.amazon.com/ja_jp/fsx/latest/LustreGuide/install-lustre-client.html

$ sudo yum install -y lustre-client

Amazon Linux2 (Kernel version 4.14.104 )

https://docs.aws.amazon.com/ja_jp/fsx/latest/LustreGuide/install-lustre-client.html
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Amazon FSx for Lustre

4: 

$ sudo mkdir –p /mnt/fsx

$ sudo mount –t lustre file_system_dns_name@tcp:/fsx /mnt/fsx

/etc/fstab

file_system_dns_name@tcp:/fsx /mnt/fsx lustre defaults,_netdev 0 0

file_system_dns_name
FSx for Lustre DNS

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/mount-fs-auto-mount-onreboot.html

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/mount-fs-auto-mount-onreboot.html
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Amazon FSx for Lustre

5: S3 

$ ls /mnt/fsx

README.txt

$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt

/mnt/fsx/README.txt: (0x0000000d) released exists archived, archive_id:1

$ cat /mnt/fsx/README.txt

Hello from FSx

$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt

/mnt/fsx/README.txt: (0x00000009) exists archived, archive_id:1

S3 

lfs Lustre 
lfs hsm_state

HSM: Hierarchical Storage Management

Lustre 

released 
https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/fsx-data-repositories.html

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/fsx-data-repositories.html
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Amazon FSx for Lustre

6: S3 export

$ sudo chmod 777 /mnt/fsx/README.txt

$ echo Hello from EC2 >> /mnt/fsx/README.txt

$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt

/mnt/fsx/README.txt: (0x0000000b) exists dirty archived, archive_id:1

$ sudo lfs hsm_archive /mnt/fsx/README.txt

$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt

/mnt/fsx/README.txt: (0x00000009) exists archived, archive_id:1

S3 export 

S3 dirty 

lfs hsm_archive S3 export dirty 

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/fsx-data-repositories.html

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/fsx-data-repositories.html
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Amazon FSx for Lustre

7: S3 

/mnt/fsx S3 export 

$ nohup find /mnt/fsx -type f -print0 | xargs -0 -n 1 sudo lfs hsm_archive &

/mnt/fsx pre-load

$ nohup find /mnt/fsx -type f -print0 | xargs -0 -n 1 sudo lfs hsm_restore &

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/fsx-data-repositories.html

hogehoge.txt release Lustre 

$ lfs hsm_release hogehoge.txt

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/fsx-data-repositories.html
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: FSx for Lustre 

Lustre S3 bucket 

EC2 Lustre

1. Lustre mount

2.

3. S3 archive

4. Lustre umount
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$ sudo mount -t lustre fs-06ec4479d69ff5887.fsx.ap-northeast-1.amazonaws.com@tcp:/fsx /mnt/fsx
$ ls /mnt/fsx
README.txt
$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt
/mnt/fsx/README.txt: (0x0000000d) released exists archived, archive_id:1
$ time cat /mnt/fsx/README.txt
Hello from FSx

real 0m0.194s
user 0m0.002s
sys 0m0.000s
$ time cat /mnt/fsx/README.txt
Hello from FSx

real 0m0.002s
user 0m0.001s
sys 0m0.000s
$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt
/mnt/fsx/README.txt: (0x00000009) exists archived, archive_id:1
$ sudo echo "Hello from EC2" >> /mnt/fsx/README.txt
$ time cat /mnt/fsx/README.txt
Hello from FSx
Hello from EC2

real 0m0.002s
user 0m0.000s
sys 0m0.001s
$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt
/mnt/fsx/README.txt: (0x0000000b) exists dirty archived, archive_id:1
$ sudo lfs hsm_archive /mnt/fsx/README.txt
$ lfs hsm_state /mnt/fsx/README.txt
/mnt/fsx/README.txt: (0x00000009) exists archived, archive_id:1
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FSx for Lustre 
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Amazon FSx for Lustre

FSx for Lustre

AWS Direct 

Connect

AWS VPN

オンプレミス AWS
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Amazon FSx for Lustre

AWS ParallelCluster NEW!
AWS ParallelCluster

AWS HPC

Version 2.2.1 FSx for Lustre

config FSx for Lustre 

FSx for Lustre 

Master Compute

[cluster default]
fsx_settings = fs

[fsx fs]
shared_dir = /fsx
storage_capacity = 3600
import_path = s3://bucket
export_path = s3://bucket/folder

https://aws-

parallelcluster.readthedocs.io/en/latest/configuratio

n.html#fsx

ParallelCluster config

https://aws-parallelcluster.readthedocs.io/en/latest/configuration.html#fsx
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Amazon FSx for Lustre

FSx for Lustre 

• ResNet-50 ImageNet

• EC2 p3.16xlarge 20

NVIDIA Tesla V100 160

•

BeeGFS

• FSx for Lustre AWS Batch 

https://aws.amazon.com/blogs/compute/scalable-deep-learning-training-using-multi-node-parallel-

jobs-with-aws-batch-and-amazon-fsx-for-lustre/

https://aws.amazon.com/blogs/compute/scalable-deep-learning-training-using-multi-node-parallel-jobs-with-aws-batch-and-amazon-fsx-for-lustre/
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FSx for Lustre Tips
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Amazon FSx for Lustre

Tips

• 1 TB 200 MB/s 

• CloudWatch DataReadBytes, DataWriteBytes

• EC2 

FSx for Lustre EBS

•

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/performance.html

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/LustreGuide/performance.html
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Amazon FSx for Lustre

Lustre stripe size
Lustre OST

MDT

OST

OST

OST

Lustre 

MDT: Metadata Target

OST: Object Storage Target

• Lustre OST stripe size lfs setstripe
• S3 OST stripe size ImportedFileChunkSize

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/APIReference/API_CreateFileSystemLustreConfiguration.html

http://wiki.lustre.org/Configuring_Lustre_File_Striping

ChunkSize

https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/APIReference/API_CreateFileSystemLustreConfiguration.html
http://wiki.lustre.org/Configuring_Lustre_File_Striping
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Amazon FSx for Lustre

Lustre
Lfs df OST

$ lfs df
UUID                   1K-blocks        Used   Available Use% Mounted on
fsx-MDT0000_UUID       107842176        2688   107837440   0% /mnt/fsx[MDT:0]
fsx-OST0000_UUID      1182566272        4608  1182559616   0% /mnt/fsx[OST:0]
fsx-OST0001_UUID      1182566272        4608  1182559616   0% /mnt/fsx[OST:1]
fsx-OST0002_UUID      1182566272        4608  1182559616   0% /mnt/fsx[OST:2]

filesystem_summary:   3547698816       13824  3547678848   0% /mnt/fsx
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Amazon FSx for Lustre

Lustre
Lustre 2.10.5, 2.10.6 

Linux OS

• Amazon Linux, Amazon Linux 2 NEW!

• CentOS 7.5, RedHat 7.5

• CentOS 7.6, RedHat 7.6

• SUSE Linux 12 SP3

• Ubuntu 16.04

https://docs.aws.amazon.com/ja_jp/fsx/latest/LustreGuide/install-lustre-client.html

https://docs.aws.amazon.com/ja_jp/fsx/latest/LustreGuide/install-lustre-client.html
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Amazon FSx for Lustre

2019 3 19

• FSx for Lustre 

• Lustre 

• FSx for Lustre

• S3 Bucket FSx for Lustre

S3 Bucket Lustre 

• FSx for Lustre S3 export 
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Amazon FSx for Lustre

• US West (Oregon)

• US East (N. Virginia)

• US East (Ohio)

• EU (Ireland)

• Asia Pacific (Tokyo)
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Amazon FSx for Lustre

US East
N. Virginia / Ohio

US West
Oregon

EU
Ireland

Asia Pacific
Tokyo

$0.140 / GB- $0.140 / GB- $0.154 / GB- $0.164 / GB-

•

• 3600 GB 3600 GB 

• 1 TB 200 MB/sec 

※ 2019 3 19
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Amazon FSx for Lustre

トータルデータ量 、

$6,250 / 月

$1,724 / 月

$7,974 / 月

• FSx for Lustre

•

※ 2019 3 19
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Amazon FSx for Lustre

• Amazon FSx for Lustre Lustre 

• Amazon S3 

Lustre 

•
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•

•

•

•

•

•

•

https://docs.aws.amazon.com/ja_jp/fsx/latest/LustreGuide/
https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/APIReference/index.html
https://aws.amazon.com/jp/fsx/lustre/faqs/
https://aws.amazon.com/fsx/lustre/pricing/
https://aws.amazon.com/jp/fsx/sla/
https://github.com/aws-samples/amazon-fsx-workshop/
https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/new-amazon-fsx-for-lustre/
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まとめ: ファイルストレージ
フルマネージド型クラウドファイルシステム

ファイルベースアプリケーションのニーズに応じたファイルシステムオプションを提供

Amazon EFS
Amazon FSx for 

Windows File Server 
Amazon FSx for 

Lustre

多様なワークロード向けの完全マネージド型 3rd Party ファイルシステム
完全マネージド型

クラウドネイティブファイルシステム

N E W !

LINUX-BASED WORKLOADS WINDOWS-BASED WORKLOADS

N E W !

ビジネスアプリケーション用の
フルマネージド型 Windows ファイルサーバ

Windows Server 上に構築され、
Windows ファイルシステムの機能を

ネイティブにサポート

幅広い Linux ベースの
ビジネスアプリケーション用の

フルマネージド型
クラウドネイティブファイルシステム

コンピュート集中型ワークロード向けの
フルマネージド型 Luster ファイルシステム

オープンソースの並列ファイルシステムとして
人気の高い Lustre を提供

ビジネスアプリケーション向けファイルシステム
コンピュート集中型

アプリケーション向けファイルシステム

LINUX-BASED WORKLOADS
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Q&A

お答えできなかったご質問については

AWS Japan Blog 「https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/」にて

資料公開と併せて、後日掲載します。

https://aws.amazon.com/jp/blogs/news/
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AWS の日本語資料の場所「AWS 資料」で検索

https://amzn.to/JPArchive

https://amzn.to/JPArchive

